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Arbeitsblatt 1: Langweilig, oder?

Jeden Tag 17 Stunden lang auf Badume starren — das klingt langwei-
lig, oder? Dazu kommen Temperaturen von tber 40 Grad Celsius in
den Hoéhen der Feuerwachtlirme, fehlende sanitdre Einrichtungen
und der immer gleiche Anblick. Fiir diejenigen, die vor 2001 einen
Job als Waldbrandwachter auslibten, war das Alltag. Kein Wunder,
dass zwischen 1997 und 1999 eine Sensorelektronik erprobt wurde,
die zuvor am Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt entwi-
ckelt worden war.

Moderne Feuerwachtliirme kénnen in einem Radius von 15 Kilome-
tern selbst kleinste Rauchentwicklungen mit einer Flache von 100
Quadratmetern erfassen. Eine volle Umdrehung der Sensoren sorgt
innerhalb von sechs Minuten dafilir, dass Rauchentwicklungen
schnell gesichtet werden. Der Ursprung eines Feuers oder einer
Rauchwolke kann dabei mit einer Genauigkeit von 100 Metern be-
stimmt werden.

Abbildung 1: Feuerwachturm in Brandenburg

Foto: E

Aufgaben zu Arbeitsblatt 1
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Aufgabe 1: Berechnet die Gesamtflache, welche von einem modernen Feuerwachturm aus er-

fasst werden kann.

Aufgabe 2: Vergleicht diese Reichweite mit euren eigenen Beobachtungen zur Sichtbarkeit von
Objekten in grofRerer Entfernung.
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Arbeitsblatt 2: Zentral Gberwacht

Die Uberwachung erfolgt in sogenannten Waldbrandzentralen. Diese befinden sich in Wiinsdorf,
Eberswalde, Lineburg, Annaburg, Genthin, Klotze, Mirow bei Neustrelitz, Eilenburg und Hoyerswerda.

Aufgabe 1: Recherchiert die Lage dieser Waldbrandzentralen und Gbertragt diese in die
Deutschland-Karte.
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Abbildung 2: Karte der Umrisse Deutschlands
Quelle: weltkarte.com / Landkarte Deutschland (Umrisskarte)
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Arbeitsblatt 3: Waldbrandiberwachung — unterschiedliche Arten, gleiches Ziel?

In den Bundesldandern Brandenburg (gemeinsam mit Berlin), Mecklenburg-Vorpommern, Niedersach-
sen, Sachsen und Sachsen-Anhalt werden Waldbrande lber die Waldbrandzentralen Gberwacht. Die
Waldbrandzentralen sind mit 105 (Berlin und Brandenburg), 22 (Mecklenburg-Vorpommern), 20 (Nie-
dersachsen), 17 (Sachsen) und 14 (Sachsen-Anhalt) ,, Automatischen Waldbrand-Friiherkennungssys-
temen” (AWFS) vernetzt. Die AWFS sind die modernen Feuerwachtiirme. In den Waldbrandzentralen
werten speziell geschulte Forstleute die eingehenden Meldungen aus und alarmieren bei einem Wald-
brand sofort die Feuerwehr.

Nordrhein-Westfalen verflgt zwar lber ein Netz von Wachtlirmen, jedoch nicht Giber Waldbrandzent-
ralen. Bayern, Rheinland-Pfalz und Schleswig-Holstein setzen dagegen auf Uberwachungsfliige. Die iib-
rigen Bundeslander verfiigen Uber keine speziellen Friiherkennungssysteme.

Waldbrand-Gefahrenindex WBI

Heute Folgetage

Waldbrandgefahrenindex (WBI)
Di 17.08.21

1 2 3 4 S Index : 4
Deutacher Watterdlenst (aretsilt 17.8.2021 4211 UTT) ceeeenss K e E
2 o #6r Kortogrophie und GaodBaie {www.bkg.bund.de) paa] : s 3 e L — g1

Abbildung 3: Waldbrand-Gefahrenindex (WBI) fir Deutschland vom 17.08.2021 sowie die vier fol-

genden Tage.
Quelle: Deutscher Wetterdienst

Eine Besonderheit dabei ist, dass die Waldbrandzentralen die AWFS einer anderen tGberwachen kon-
nen, falls einmal eine ausfallen sollte. Dies erhoht die Sicherheit Giber Grenzen hinweg. ,,Grenze” ist
dabei ein wichtiges Stichwort. Die in Deutschland entwickelten AWFS werden mittlerweile in vielen
anderen Landern der Erde eingesetzt, wie beispielsweise in Chile oder Australien.

Das System wird lber IQ FireWatch betrieben. Bendtigte man friiher pro Feuerwachturm einen Mit-
arbeiter, so konnen heute mehrere AWFS-Sensoren durch eine einzelne Person Giberwacht werden.
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In der Praxis sind dies zwolf pro Person fiir Anfanger/innen, wohingegen erfahrene Operator (so hei-
Ren diese Menschen im Fachjargon) auch 16 Sensoren tiberwachen kénnen.

Aufgaben zu Arbeitsblatt 3

Aufgabe 1: Leite aus dem Waldbrand-Gefahrenindex (Abb. 3) mégliche Griinde fir die ver-
schiedenen Systeme der Waldbrandiiberwachung ab.
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o~ Aufgabe 2: Begriindet, warum die verschiedenen Bundesldnder so vorgehen.

Aufgabe 3: Ermittelt die notwendige Zahl der Operator, welche in den Waldbrandzentralen
/ vorhanden sein miissen, um alle Sensoren zu tGberwachen.

Aufgabe 4: Listet die Vor- und Nachteile der Waldbrandwarnsysteme auf.
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Aufgabe 5: Diskutiert aus Sicht der Ministerprasidentinnen und -prasidenten der Bundeslan-
der Brandenburg, Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen, Gber den Ansatz der Wald-
brandiberwachung deutschlandweit.
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Arbeitsblatt 4: Uberwachung der Waldfldchen in Deutschland

/ Aufgabe 1: Berechnet die iberwachte Flache in den genannten Bundeslandern und tragt sie
in die Tabelle ein.

/ Aufgabe 2: Berechnet den Uberwachungsgrad in den genannten Bundeslandern. (Formel =
Uberwachte Fliche : Waldflache). Tragt den Uberwachungsgrad in die Tabelle ein.

Bundesland Waldfliche (ha) Zahlder AWFS  Uberwachte Fliche Uberwachungsgrad

Brandenburg- 1.130.847 105
Berlin
Mecklenburg- 558.123 22
Vorpommern
Niedersachsen 1.204.591 20
Sachsen 553.206 17
Sachsen-

532.481 14
Anhalt

r%@f’w Aufgabe 3: Begriindet die Hohe des Uberwachungsgrades.
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Arbeitsblatt 5: Waldbrandiiberwachung aus der Luft

Die Waldbrandiberwachung aus der Luft ist stets eine Option, in einigen Bundeslandern als Haupt-
maRnahme, in anderen ergdnzend zu den Ulbrigen MaBRnahmen. Neben dem Feuerwehrflugdienst
Ubernehmen Sportflieger, kommerzielle Flugunternehmen, aber auch Piloten von Linienfliigen diese
Aufgabe.

Doch wie lauft das eigentlich ab? Und wie werden die Pilotinnen und Piloten fiir solche MaRnahmen
geschult? In einem Projekt des Deutschen Zentrums fiir Luft- und Raumfahrt wurden per Echtzeiter-
fassung Bilder aufgenommen, um die Besatzungen von Flugzeugen schulen zu kénnen.

Abbildung 4: 4K-System auf einem Helikopter BO-105 (links); Systemkomponenten (rechts)
Quelle: lessonsfire.eu / Projekt PHAROS

Mit diesen seitlich angebrachten Kameras (Abb. 4) kénnen 4K-Bilder aus der Luft aufgenommen wer-
den. Rauch wird so zuerst von oben gesehen, was sich optisch deutlich von der bodennahen Wahrneh-
mung unterscheidet (siehe Abb. 5). Uber bodennahe Kameras und Wirmebildtechnik kann parallel
erfasst werden, wie sich ein Waldbrand am Boden entwickelt. Kameras am Hubschrauber kdnnen den
Eindruck aus der Luft zusatzlich erfassen.

Bei den speziellen Fliigen zur Waldbrandliberwachung wird diese hochentwickelte Sensortechnik ein-
gesetzt. Pilotinnen und Piloten werden geschult, um einen Waldbrand schnell entdecken und dann
melden zu kdnnen. Die Beispielaufnahmen (Abb. 6) vom folgenden Tag zeigen die Entwicklung eines
Waldbrandes in der stdlichen Nachbarflache zum Vorbild.

@ Wusstest du schon? Der grolRe Vorteil der 4K-Fotografie liegt bei der Art
und Weise zu fotografieren: Es ist beim Fotografieren immer eine grolRe Her-
ausforderung den richtigen Moment abzupassen —vor allem wenn die Objekte
sich bewegen. Das kennst du bestimmt auch selbst. Da setzt der 4K-Modus an:
Bei der 4K-Fotografie wird entweder gleich ein Video aufgenommen oder es
werden Serienbilder erstellt. Daraus wird anschlieRend ein Einzelbild (ein so-
genannter Frame) entnommen. Somit ist die Chance den richtigen Moment

fr den richtigen Schnappschuss abzupassen kein Problem mehr.

Praktisch, oder?
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Abbildung 5: Detailliertes Schulungsmaterial fiir Pilotinnen und Piloten von einem Waldbrand in Spanien (2016). Die Darstellung gibt auch Informationen zur
Infrastruktur, Hydrologie und Hoheninformationen. Zusatzlich zeigt die Karte die Standorte der durch Warmebildkameras und optische Kameras aufgenommen
Fotos an (gelbe Punkte markieren den Ort der Bildaufnahme).

Quelle: DLR / VABENE++
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Abbildung 6: Die Abbildung zeigt die Ausbreitung des Feuers und des Rauches einer Waldbrand-Ubung auf 4K-Fotos aus der Luft (2016) .
Quelle: DLR / VABENE++

Aufgabe: Wertet die Kameraaufnahmen (Abb. 5 und Abb. 6) aus. Achtet dabei darauf, in welche Richtung sich das Feuer ausbreitet und beschreibt, wie

OOO
Eal sich GroRe und Form des Waldbrands in Abb. 6 verdndern.
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